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Abstract (Basic): DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

a multimedia module (5) with 


a DVD drive (5a) and a play-back 
system (7) and a play-back unit, 


video module with a camera 
speech control module (6), 

user identification module with a personal card system (19), 
interface module (23) for connection with several computer 

a scanner module for reading and displaying video or X-ray 


(a) 
unit, 

(b) a 

(c) a 

(d) a 

(e) an 
systems, 

(f) 
images, 

(g) a. protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
. Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 


to indicate wither the laser beam is 
included for a hand piece for the dental 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Die folgefidelfAngaberi alnd 

Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Dentallasersystern 

<§) Die Erfindung bazieht sich auf ein modularea Dentalla- 
sersystem, bestehend aus mehreren wahtvralsa einzeln 
odsr in (Combination zufQgbaren Modulen, wobel das Ba- 
slsmodul alner Laserelnheit (2), wahlwelse mft ernem 
Soft- und/oder Hardlaaer, einer Ubertragungseinhelt zur 
Obertragung elnes Laserstrahls von dor Lasaralnheit zu 
einer Applikation (10), sowie ainam Bedieneiement (11) 
zur Steuarung der Laseroinheit (2) beateht Die zufQgba- 
ren Module umfassan folganda Einhalten: 
• ein Multimediamodul (5), insbesondere bestehend aus 
einem Abaplelgerfit (5a) sowie einor Wiedergabeeinrlch- 
tung (Sb); 

- einem Videomodul (7), insbeaondere bestehend aus ei- 
nem Kameramodul und/oder einer Wiedergabeeinrich- 
tung (5b); 

- einem Sprachstouerungsmodul (6); 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung des jewailt- 
gen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehreren Computersystemen; 

- einem Scannormodul, insbesondere zum Einlesan und 
Darstalien sowie Besrbeiten von aufgenommenen Bil- 
darn (Vtdeobilder, Rontgenbilder); 

- einer Protokoliiereinheit zum Erfassen von Daten wfih- 
rend der Bearbertung, b^Tialfsch, durch Eingabe oder 
durch Sprache; m t 

- einem Abrechnungsmodul zur Erfassung derlatsachhcn 
ganutztan Laserieistung; 

- einer Warnhinweisefnrichtung zum Hinwels, ob der ta- 
seralrahl aus der Applikation auatritt 
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Beschrabung 

Die ErfinduDg betrifft efS^bdulares Dentallasersystem 
bestehend aus 

- einer Lasereinheit wahlweise mit eincm Soft- und/ 
oder Hardlaser, 

- einer Ubertragungseinhcit zur tJbertragung eines 
Laserstrahls von der Lasereinheit zu riner Applikation 
sowie 

- einem Bedienteil zur Steuerung der Lasereinheit 

Dentallaser fur den Einsatz insbesondere zur oralmedizi- 
rrischen Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentiichen aus einer Laserein- LS 
heit und einem Bedienteil zur Steuerung dieser Lasereinheit 
sowie einer t)bertragungseinheit, mittels der der durch die 
Lasereinheit erzeugte Laserstrahl zu einer Applikation, bei- 
spielsweise einem Handstiick, das von dem behandelnden 
Arzt gefuhrt wird, geleitet wird 20 

Insbesondere die Dioden-Laser fiir die ZahnmediM be- 
stehen im wesentiichen aus einem handlichen Gerat, wobei 
der durch die Laseidiode erzeugte Laserstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem Handstflck gefuhrt wird In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 2S 
behandelnde Arzt fiber ein an der Lasereinheit angebrachtes 
Bedienfeld tiber Tasteneingabe Leistung, Pulsdauer und an- 
dere Parameter einstellL Die Freigabe des Laserstrahls er- 
folgt dutch die BewegungiSies FuBschalters, der mit der 
Lasereinheit elektrisch verbunden ist. 30 

Die Applikation bzw. das Handstiick ist derart gestaltet, 
dass die Faser durch das Handstflck gefuhrt ist und deren 
freies Ende fiber eine Httlse aus dem Handstiick gefuhrt ist 

Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vom Ort 
des LasergerSts bis zum behandelnden Patienten reichL 35 

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten Lasefger&e be- 
steht darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werden 
muss, dass der Wckelradius ausreichend gross ist, urn nicht 
die optische Faser entsprechend zu zerstdren. 40 

Ferner besteht ein weiteier Nachteil der bekannten Laser- 
gerSte darin, dass der behandelnde Arzt bei der Findung der 
entsprechenden Laserleistung irnmer wieder sich vom be- 
handelnden Patienten abwenden muss, urn auf der Bedien- 
einbeit die entsprechenden Tasten zu betStigen, durch die 45 
die Laserleistung korrigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wahrend der Be- 
handlung im BHckkontakt nut dem Gerat stent, so dass 
eyenuielle Fehlfunktionen oder Wamhinweise flberhaupt 
nicht wahrgenommen werden konnen. 50 

Bin weiterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand darin, dass die Systems nicht flexibel 
aufgebaut sind Urn eine entsprechende Erweiterung auszu- 
tTihren. beispielsweise eine Videokamera einzusetzen, war 
es bisher notwendig, ein senates Gerat anzuschaffen, das 55 
wiederum viel Plate in einem Behandlungsraum einnahm 
und zum anderen sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zusMtzliches Gerat, urn die entsprechende Hygiene 
zu gewShrleisten, desinfiziert werden muss. 

Die bisherigen Gerfite zeigen sich auch derart speziell 60 
entwickelt, dass keinerlei Zusatzgerate, wie beispielsweise: 
technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Cbm- 
puternetzwerk verbunden werden kfinnen, zusatzlich oder 
auch nachtraglicb eingebaut werden ktinrieru 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 65 
tailasersystem zu schafren, das schr flexibel einsetzbar und 
entsprechend erweiterbar ist. 

Das Losungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- 


taUasersystem derart auszubilden, dass modular und je nach 
Bedarf entsprechende Elements hinzugefugt werden kfin- 
nen, ohne das bisherige Gerat auswechaeln oder derart durch 
eine langere Betriebsstillegung veraodern zu miissen. 
3 Mxiteilhafterweise kdnnen wahlweise entweder einzeln 
oder kombimert mehrere der nachstehenden Module in das 
erfindungsgemasse modulare Dentallasersystem aufgenom- 
men werden: 


ein M ul timediamodul, insbesondere bestehend aus 
einem AbspielgerSt sowie einer Wiedergabeeinrich- 


- ein Videornodul, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer "Wiedergabeeinrichtung; 

- ein Identifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwenders; 

- ein Schmttstellerimodul zur Verbindung von mehre- 
ren Computersystemen; 

- ein ScannermoduL, insbesondere zum Hniesen und 
.Darstellen sowie Bearbei ten von aufjgenommenen Bil- 
dern (Videobilder, Rfintgenbildcr); 

- eine Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten 
wahrend der Bearbeitung, automatisch, durch Eingabe 
oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodul zur Errassung der tatsach- 
lich genutzten Laserleistung; 

- eine Warnhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikation austritt, und 

- ein Sprachsteuerungsmodul zur Steuerung wahl- 
weise eines oder mehrerer der folgenden Cerate: das 
LasergerSt, das Multimediamodul, das Videornodul, 
das Hendfikationsmodul. ScannermoduL Protokollier- 
einheit; 


Der wesentliche Vorteil des moduiaren Dentallasersy- 
stems gemass der Erfindung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem Basis-Dentallasersystem unterschied- 
liche Module fur unterschiedliche Bedurfnisse hinzugefugt 
werden kfinnen. 

Das additive Hinzumgen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondern dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mehrere Funktionsmodule hinzugefugt werden konnen. 

Durch das Hinzufugen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden baheren Bedurxhissen der Patienten, eine 
qualitativ schr gutc Behandlung ausfilhren zu konnen. 

Das Dentallasersystem unterscheidet sich auch von den 
bisherigen Gerfcen dadurch, dass dieses rem von dem bisher 
bekannten handwerklichen Charakter entwickelt worden ist 
Unterstatzt durch moderne Ibchnik, ist es vorteilhafterweise 
moglich, diejenigen Elemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut win! 

Im Gegensatz zu den bisherigen Gerfiten wird auch dem 
Patienten die MBglichkeit gegeben, durch die spezielle An- 
ordnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserleistung 
und der Freigabe des Laserstrahls, die Behandlung besser 
verfolgen zu kfinnen. \farzugsweise ist das Bedienfeld fur 
das Lasergerat in dem Sichtbereich des Patienten angeord- 
net, so dass der behandelnde Zahnarzt aufgrund eines beruh- 
rungsempfindlichen Bildschinns Laserleistung und andere 
wichtigen Parameter fur die Behandlung entsprechend ein- 
stellen kann. So ist es auch dem behandelnden Arzt im Ge- 
gensatz zum bekannten Stand der Technik mfiglich, laufend, 
auch wahrend der Behandlung, sich vergewissem zu kon- 
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nen, dass das basersystem rcibungslos f unktioniert Hierftir 
ist vorteimaftcrweise vorgesehen, dass der beiOhrungsemp- 
findliche Bildachirm fiber eine bogeaartige Gestaltuug in 
den unmittelbaren Sichtbereich des behandelnden Arztes 
und somit auch des auf dem Behandlungsstuhl liegenden 
Patientea gekngt 

Voizugsweise wild auch in dem bogenartigen Rahmenge- 
steLL die optische Faser fur (fie entsprechende Applikatioa 
gefiihrt Die Application in Fonn eines HandstUcks ist vor- 
zugsweise im Berdcb des Bedienfelds angeordnet Das 
Hands Luck ist wie beim bekannten Stand der Tfcchrrik der 
mechanischea Bohrer in einer Halterung untergebracht, wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement vorgesehen 
ist, dass zur Sicherung gegen ein ungewolltes Austreten des 
Lasers trahls vorgesehen ist Erst nach dem Herausnehmen 
des Handstucks aus der \ferr2Sfixng gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sicherung frei, so dass dann durch einen FuBschai- 
ter oder voizugsweise ein lastelement an dem Hands tilck 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechenden Lei stun gen 


10 


15 


Alternativ kann vorgesehen werden, dass durch Drue ken 
eines Spenelements die Faser von der AurroUvorrichtung 
durch Ziehen freigegeben ist Durch Loalassen des Spenele- 
ments wild der Aufrollniechariisrnus arretiert und die Faser 
kann nicht mehr ahgewickelt werden. Zudem ist die Faser, 
die zwischen dem Sperrelement und dem HandstOck ange- 
otdnet ist, nicht zugbelastet 

Pin wesentliches Erganzungsmodul fur das modulare 
DentaUasersystem ist die sogenannte MulnmediaeinheiL 
Hlerzu ist zusatztich an dem DentaUasersystem ein Monitor 
vorgesehen, der ebenfalls in dem Bereich des behandelnden 
Arztes und des behandelnden Patienten verschwenkt werden 
kann. Diese Mulrimediaeinheit dient uberwiegend dazu, den 
Patienten beispielsweise tiber seine Behandlung zu infer* 
mieren oder aber auch ihn von der Behandlung entspre- 
chend abzulenken, so dass er entspannt die Behandlung Uber 
sich ergehen iassen kann. Die Muhimediaeinheit umfasst 
feraerein Abspielgerat uber das beispielsweise Videonlme, 
CDs, DVDs, Disketten oder amiliche Abspielsysteme einge- 


flher das Bedienelement eingegeben worden sind, freigege- 20 legt werden kdnnen. Es ist auch mc^glich, dass TV-Bilder, 


ben werden kann. 

Ist die Verwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines 
COz-Lasers, vorgesehen, so ist zusatzlich ein Manipulator 
vorgesehen, in dem der Laserstrahl tiber Spiegeletemente zu 
der entsprechenden Applikarion geruhrt ist Auch bier ist 
vorgesehen, das Handstuck in einer wie eben beschriebenen 
Vorrichtung aufzubewahren. 

Bei der Verwendung von optischen Fasem ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich des Bedienelements die fur 
die unterschiedlichen Behandlungen notwendigen Bearbei- 
tungsspitzen aufzubewahren, so dass, wie bei mechanischen 
Bahrein, aus entsprechenden Haltemngen je nach Bedarf 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen werden kann. 

Vorzugsweise ist das Handstuck derart ausgebildet dass 
dieses ein Schaltelement umfasst das beim Betatigen den 
Laserstrahl fxeigibt 

Urn den erforderlichen Sicherheitsstandard zu gewahrlei- 
sten, ist eine Redundanz in den Schaltelementen vorgese- 
hen, so dass innerhalb des HandstUcks zwei Schalter vorge- 


beispielsweise Spierfilme, Nachrichten etc. abgespielt wer- 
den, in dem das System mit einern entsprechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabelanschluss und einem 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vorgesehen, eine 
SchniusteUe fur den Anschluss einer Tastatur vorzusehen, 
so dass auch entsprechenden Eingaben zur Steuerung der 
Multimediaeinheit vorgenommen werden konnen. Eine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltung der MuMmediaeinheit um- 
fasst einen Kopmorer, der den Patienten wanrend der Be- 
handlung aufgesetzt werden kann. \farzugsweise ist dieser 
schnurlos ausgebildet 

Damit der Patient auch die Behandlungsfolge, tL h. var 
Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlung 
erfassen kann, ist eine im modularen DentaUasersystem ein- 
filgbare Qral-Eamera vorgesehen. Diese Qral-Kamera ist 
vorzugsweise stiftartig ausgefUhrt, so dass diese in den 
Mundraum eingefiihrt werden kann, so dass dann Detailauf- 
nahmen aufgenommen werden kdnnen. Das Bild der so ver- 
wendeten Qral-Kamera wird dann auf dem zusatziich en 


sehen sind, die derart rnitemander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modularen Dentallasersystems dargesteUL Uber 


technischem Ausf all des ersten Schalters der weitere Schal- 
ter selbsttatig den Bin- untf^sschaltvorgang UbermmmL 
Ferner ist vorgesehen, das HandstOck derart zu gestalten, 
dass dieses auch von der Faser; die von dem Lasersystem 
herfuhrt, getrennt werden kann. Auch bier ist vorzugsweise 45 
ein leicht entfernbarer aber krafl- und formschlvissiger Vex* 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. 
Altera atiy hierzu kann vorgesehen werden. dass die Vbrbin- 
dung als teste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist 


eine zusatzliche Tastatur oder aber auch Uber ein multifunk- 
tional ausgebildetes BedienteO, das vorzugsweise zur Steue- 
rung der Laserieistung und zur Freigabe des Lasers traMs 
vorgesehen ist kann auch dutch den behandelnden Arzt 
weitere Irifonnationen eingegeben werden. Die bier aufge- 
nommen en Bilder konnen auch archiviert werden, so dass 
der Behandlungsverlauf tiber einen grosseren Zeitraum auf* 
gezeichnet und dem Patienten entsprechend dargestellt wer- 
den kann. Es besteht auch die Moglichkeit mittels der in 


Damit im Gegensatz rum bekannten Stand der Technik SO dem modularen DentaUasersystem ebenfalls vorgesehenen 


die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickeln von Hilts- 
personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- 
brauch des Dentallasersystems zerstort werden kann, ist in 
dem Den lallasersy stem eine Aufwickelvorrichtung, die 
ebenfalls modular zu dem DentaUasersystem hinzugefUhrt ss 
werden kann, vorgesehen. Diese Aurvvickeivorrichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheibe mit ent- 
sprechendem Durchmesser die Faser selbsttfidg aufgerollt 
wird. Zieht der behandelnde Arzt das Handsttick ans der ge- 
nannten Halterung heraus, so kann er mit geringem Zug die 
Faser von einer Rolle abwickeln. Dabei venrastet vorzugs- 
weise die AurroUvorrichtung in einer Stellung, so dass der 
behandelnde Arzt ohne Zug auf dem Handstuck die entspre- 
chende Behandlung durcrifilhren kann. Durch ein nocnmali- 
ges kurzes Ziehen wird der Aufrolimechanisrnus wieder be- 
tatigt und durch einen leichten Zug wird das HandstUck in 
die Halterung zuruckgemhrt, wobei gleichzeitig die opti- 
sche Faser auf der AufroUvQfiSfchtung aurgewickelt wird. 


Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom* 
menen Bildern aufzunehrnen. zu archivieien so wie wieder 
aufzuru&n. 

Die hexeits erwahnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
dular in das DentaUasersystem eingefugt werden. Diese be- 
steht vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebUdeten Mi- 
krofon, das in dem GerSt selbst angeordnet oder beispiels- 
weise an die Beklsidung des behandelnden Arztes angefUgt 
werden kann. Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurlos 
60 ausgebildet so dass der behandelnde Arzt die grosstmflgli- 
che Bewegurtgsrreiheit hat Mittels der Sprachsteuerung ist 
es dem behandelnden Arzt mbgheh, das Bedienteil des La- 
sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mQs- 
sen. Dies bringt unter anderem den Vbrteil mit sich, dass er 
65 sich ausscbliesslich auf die Behandlung des Patienten kon- 
zentrieren kann und zum anderen den Vorteit dass durch die 
Beruhrung des Gerates keine weitexen Desinfektionen auf- 
treten konnen. 
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Die Sprachsteuerung ist derart gestaltet, dass diese vor- 
zugsweise nur auf deo behandelnden Arzt anspricht Femer 
ist vorgesehen, das Spracheingabesystem in mehreren Spra- 
chen auszubilden. 

Ist das modulare DentaUasersystem an das Netzwerk der 
Dentalpraxis angegliedeit, so ist es dem behandelnden Arzt 
rnoglicb, das Bchandlungsexgebnis auch fiber Sprache ein- 
zugeben, so dass fiber einen entsprechenden Workflow die 
Mitarbeiterin das Behandlungsergebnis in Karteikarten 
iibernebmen kann odea* iiber ein Sprachfibersetzungapro- 
gramm eine entspzechende Ausgabc erfolgt 

Urn zu verhindem, dass unbefugte Fcrsonen das DentaUa- 
sersystem mSglicherweisc unsachgemass bedienen, ist ein 
Personal-Card-System vorgesehen, das ebenfalls modular in 
das Dentallasereystem eingefugt werden kann. Hier kann 
enrweder iiber einen Hngeidruct fiber eine Sdmmeingabe 
bzw. Stimmab erprirfung oder fiber eine persSnliche Mentifi- 
kationskarte festgestellt werden, ob die bedienende Person 
autorisiert ist, das DentaUasersystem zu bedienea Ist sie 
nicht autorisiert, so wild keinex Eingabe fiber das Bedien- 
reld, sei es manuell, set es fiber Sprache oder sonstigen Bin- 
gaben, berttcksicbtigt 

Femer ist eine in das Dentallasexsysteni einfUgbare Kon- 
trolleinheit vorgesehen. Diese bevorzugte Ausbildung um- 
fasat ein Warn signal, das beispielsweise am Eingang zu dem 
mit dem Lasergerat ausgestatteten Rcaxiszunxner; in dem der 
Patient behandelt wind, angebracht ist Diese Einrichtung si- 
gnalisiert der eintretenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem Germ austritt und daher eatsprechende 
Schutzvorkehrungen (Brille^aser sonstiger Schutz) benotigt 
wird. Dieses Warnsignal wird liber die erfindungsgemasse 
Dcntallascreinheit gesteuert, wobei beim Freigeben des La- 
serstranls ein Funksignal zusatzlich ausgeseadet wird, das 
von dem Wamsignal in Form einer WambHnkleuchte oder 
einer dauernd brennenden Leuchte empfangen wird und ent- 
sprechend eingeschaltet wird 

Bei der Verwendung von Lichtleitfasern zur tJbertragung 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
kation, beispielsweise einem Handstiick, ist vorgesehen, 
dass das Handstttck derart ausgebildet ist, dass die opdschen 
Fasern in Form von adaptiv hinzufOgbaren Zusatzelementen 
ausgestaltet isL Diese adaptiv zufugbaren ELemente sind 
derart ausgebildet, dass ein Stuck Iichfleitraser durch ein 
rmgrormiges Element gehalten wird, wobei das ringformige 
Element fiber einen Verscblnss form- und kraftschlflssig mit 
dem Handstfick verbunden werden kann. Die in das Hand- 
stuck eintretende Lichtfaser wird ebenfalls auf gleiche 
Weise angeordnet, wobei in dem Handstfick selbst optischc 
Elemente vorgesehen sind, die den aus dem einen Bnde der 
Lichtleitfascr austictenden Laaerstrahl in das adaptiv hinzu- 
fUgbare Element einkoppeln. 

Das fieie Ende dieses adapdv hinzufubaren Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der Verschleiss wirkt sich 
derart aus, dass an dem freien Ende der Lichtleitfascr leile 
von der Lichtleitfascr herausbrechen, so dass ein cxaktes 
Austrcten des Laserlichts iate»-mehr gewflhrieistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufUgbaren Ele- 
ments wieder brauchbar zu macheo, ist in dem DentaUaser- 
system ein modular binzuf&gbares Oerat vorgesehen, mit 
dem diese Spitzen prapariert werden kdnnen. Dieses Prapa- 
rationsgerat besteht aus einer ScMeif scheibe, die vorzugs- 
weise mit Diamantsplittern besetzt ist Diese Scheibe rotiert 
um eine Achse, wobei das zu bearbeitende Faserendstilck 
fiber eine Ftihrung in einem bestimmten Winkel auf die dre- 
hende Scheibe gehalten werden kann. So ist es rnb'gUch, 
dass auch nicht erf ahrene Fersoneo diese EndstUcke entspre- 
chend praparieren ktinnen. 
Das Handstfick selbst, das adaptiv an die Obertragimgs- 


einbeit, beispielsweise ein Manipulator oder eine optische 
Faser angekoppelt werden kann, wrist vorzugs weise ein 
Schaltelement auf. Dieses Schalteiement ist derart gestaltet, 
dass der Laserstrahl nur dann txeigegeben werden kann, 
5 wenn das Handstttck aus der Kalterong des modularen Den- 
tallasersystems herausgenommen wird und gleiebzeidg das 
lastelement gedrOckt wird Dadurch entfallt ein Suchen des 
entsprechenden Fufischalters. 
Weiterer vorteilhafter Ausgestaltung gehen aus der nach- 
10 stehendenBeschreibung sowie aus den Ansprfichcn nerve* 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht auf das modulare 
DentaUasersystem; 
Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine Applikatton 
15 fur das modulare DentaUasersystem gemass Kg. 1, namlich 
ein Handstiick; 
Fig. 3 eine Vbrderansicht auf das Handstfick gemass fig. 

2. 

Bei dem in Fig. 1 dargesteUten modularen DentaUasersy- 
20 stem 1 handeli es sich bei dem in fig. 1 dargesteUten Aus- 
rllhrungsbeispiei um eine mobUe Einheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem hier vorgesteUten Austuhrungsbeispiel bandelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
25 oder infraroten Bereich mit einer kobarent emittierenden 
Strahlung. Herbed sind Leistungeo im Hardlaserbereicb bei- 
spielsweise zwischen 0 und 8 W vorgesehen, sowie im Soft- 
laserbereich beispielsweise zwischen 5 und 100 mW. Zur 
Orientierung und zum Ansetzen des entsprechenden Laser- 
30 strahls ist femer im dem Gerat ein Pilotlaser vorgesehen, der 
im sichtbaren Bcrcich Strahlung enoittiert 

Bei dem in Fig. 1 dargesteUten Ausfuhrungsform des 
Dentallasersystems 1 befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turrnartig ausgebildeten Gehause 3. Femer ist es vorgese- 
35 hen, auf das turmartige Gehause 3 ein rahrbares Element 4 
zu setzen, damit das modulare DentaUasersystem 1 fiexibel 
an den Behandlungsstfihlen eingesetzt werden kann. 

Femer sind bei dem in Fig. 1 dargesteUten Ausffibrungs- 
beispiel folgende Module, die wahlweise einzeln oder kon> 
40 biniert eiasetzbar sind, daigestcUt 

- eine Multimediaeinheit 5 mit einem DVD-Laufwerk 
5a und einem Display, vorzugs weise einem FlOssig- 
kdtslnristallbildschirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 

4S tenlaufwerk 5c, 

- ein Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikrofon 
6a, einem Kamerasystem 7, wobei an dem Bildschirm 
5b ein externer Schalter 7a derart zum Bin- und Aus- 
schalten des Kameramoduls vorgesehen ist 


Femer ist in der Zeichnung nicht naher dargesteUte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamera fiber ein ent- 
sprechendes Verbindungselement angeschlossen werden 
kann. 

55 Bei dem hier in Fig. 1 dargesteUten Austuhrungsbeispiel 
handelt es sich um einen Laser, bei dem die Obertragungs- 
einheit mittels einer optischen Faser realisierbar ist Hierfur 
ist eine auch nicht naher dargesteUte AufaUmechanismus 8 
vorgesehen, wobei die in der Zeichnung gestrichelt daxge- 
60 stellte Faser von der Aurrolleinheit 8 fiber einen Mampula- 
torarm 9 zu einer AppUkation 10, beispielsweise in Rum ei- 
nes Hands tucks reicht Dieses Handstiick ist in einer Be- 
dieneinheit 11 untergebracht, wobei zur Arretierung des 
AufroUraechanismus seidich an der Bedieneinhedt U eine 
& Arretierung 8a fur die AufroUantomatik vorgesehen ist 
Das Bedienelement U selbst ist drehbar an dem Mampu- 
latorarm 9 angeordnet und wedst ein Anzeigeelement 12 auf, 
das vorzugs weise als BenihrungsbUdschirm (touch screen) 
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ausgebildet ist Feraer sind Statusanzagen 13 und 14 in erfordaiich. 

Form von Leuchtdioden vorgesehen, die zum einen anzei- In Fig. 3 ist die Seitenansicht in Richtung eines Pfeils EH 
gen, dass die in dem Dentallaseraystem vcngesehene gcmass Fig. 2 dargestellt Hieraus ist dcr nahezu elliprische 
Sprachsteuerung aktiv ist und zum anderen, daaa das Laser- Querschnitt des HandstUcks zu erkennen. Im oberen Bereich 
system betriebsbereit ist An das in Fig. 1 dargestellte Hand- 5 von Fig. 3 ist die Schubstange 37 mit den entsprechenden 
stuck 10 sind nicht naner dargestellte Fasexspitzen an das Schaltelementen 35 dargestellt 

freie Ende 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitzen Mil dem modulaien Dentallasersystem ist ein flexibles 
selbst konnen in einem Behalter 16, der seillich an dem Be- System geschaffen worden, das aus einer Grandeinheit be- 
dienelement 11 vorgesehen ist, untergebracht werden. Sind stent, mittels der bereits dentale Laserarbeiten durchgefuhrt 
die Faserspitzen verbraucht, so konnen sie in ein Ablagesy- 10 werden konnen. Je nach Bedarf kann ein oder mehrere der 
stem 17 untergebracht werden, bis die Behandlung beendet genarmten Module aisfitzlich eingesetzt werden. 
iSt Als Weiterbildung fUr das crfinderische Dentallasersy- 

Bin in Eg. 1 nicht naher dargestellte ftaparator 18 ist stem ist vorgesehen, ein Ahrechnungsmodul einzusetzen, 
ebenfalls im Gerat vorgesehen, bo dass die in der Ablage 17 mittels dem die tatsachlichen Laserzeiten festgestellt wer- 
befindlichen Faserspitzen iinrmttelbarbearbeitetund wieder 15 den. Dies hat unter anderem den >forteil, dass der behan- 
betriebsbereit hergestelll werden konnea delnde Arzt nicht das Gerat vollstandig kauflich erwerben 

Urn ein unbefugtes Benutzen des Dentallasersystems zu muss, sondem es in Abhangigkeit von seutern tatsachlichen 
vermeiden, ist ein IteoncJ^dVSystem 19 vorgesehen, Einsalz bezahlen kann. Afarzugsweise wild die tatsachliche 
das in Form einer Software mit einem Kartenadapter im Ge- Laserzeit durch ein eingebautes Modem in einem bestimm- 
hause 3 angeordnet ist Je nach Autarisierung sind unter- 20 ten zeitlichenRhythmus an denVertreiberdes Cerates Ober- 
schiedliche Karten vorgesehen, die von dern System erkannt minelt, so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung er- 
werdcn und dann die einzelnen Funktionen, Module und stellt wciden kann. Die Kostenrechnung wird dann auch in 
Leistungsbereiche des Lasers fieigeben bzw. eperren. Abhangigkeit der im Gerfit vorhandenen Module erstellt 

Im Notfell ist eine leicht zuganglicher Kot-Aus-Schalter Altemativ zu dem bereits genannten Abrechnungssystem 
20 vorgesehen. Ferner sind die fur das System notwendigen 25 kann ein zustelichesModul vorgesehen werden, das im we- 
Sicherungen in einem Bereich 21 untergebracht, der ehen- sentlichen aus einem System besteht, das derart gestallet ist, 
falls leicht zuganglich ist im unteren Bereich des Gehauses dass das Lasersystem nur dann Leistung abgibt, wenn bei- 
ist ein nicht naher dargestellte Anschluss 22 fur ein Fuss- spielsweie im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 
schalter vorgesehen. Ferner sind an der Aussenwandung des Chipkarte auch mit einem Geldbetrag aufgeladen ist Dies 
Gehauses 3 weitere Schnittstellen 23 vorgesehen, die zum 30 bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte kauflicb 
cinen fur den Anschluss an ein bestchendes ED V-System, an erworben werden muss, um das System zu benutzen. Altcr- 
ein digitales Rantgensystern etc, vorgesehen sind. nativ kann auch via Datenleitung das System "aufgeladen" 

Die fur das Kamerasystem vorgesehene orale Kamera werden. 
kann unmittelbar an dem HussigkeitskristnlTbildschirm 5b ^ 
an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 35 BEZUGSZEICHENUSTE 
die tibertragungseinheit fur die optische Kamera tlber einen 
weiteren Manipulator 25 in die eigentliche Dentallasersy- 1 Dentallasersystem 
stemeinheit gelangt 2 Lasereinheit 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung handelt es sich 3 Gehause 
um ein Handstuck 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 40 4 Fahrbares Element 
worden ist. Das eine Ende 30 des HandstUcks 10 ist zur An- 5 Multimediaeinheit 
koppiung an die schemansch dargestellte optische Faser 31 SaDVD-Laufwerk 
vorgesehen. \farzugsweise ist an dem einen Ende 30 einBa- 5b Rflssigkeitskristallbildschirm 
jonettverschluss 32 vorges^g^. um einen emfachen kraft- 6 Spiacteteuerurigsmpdul 
und fonnschlUssigen Verschluss zwischen der optischen Fa- 45 6a Mikrofon 

ser 31 und dem Handstuck 10 herbeizufuhren. An dem den 7 Kamerasystem 

einen Ende gegenflberliegenden Bade 33 ist ebenfalls ein 7a Schalter fur Kflmerasystem 

Anschlusselement 34 vorgesehen, das zur Aumahme einer 8 Aufrollmechanismus 

weiteren optischen Faser 31a ctient Die optische Faser 31a 8a Arretierung fur Aufrollniechanismus 

ist fur den Austria des Laserstrahls vorgesehen, wobei das so 9 Manipulatorarm 

freie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 10 Applikadon/Handstuck 

mechanischen EinflUssen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- U Bedienelement 

ser 31a "verbraucht", so lasst sich diese ednfach uber einen 12 Anzeigeelement 

in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 13, 14 Statusanzeigen 

Handstuck 10 trennen und eine neue optische Faser 31a ein- 55 15 Freies Ende 

fach wieder einsetzen, wobei irnmer gewahrleistet ist, dass 16 Behalter 

der aus der Faser 31 austretende Laserstrahl Ober in der Fig. 17 Ablagesystem 

2 nicht naner dargestellte optische ELemente unmittelbar in 18 Praparator 

die weitere optische Faser 31a eingekoppelt wind. 19 Personal-Card-System 

An dem Handstuck 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 60 20 Not-Aus-Schalter 

hen, mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 21 Bereich von Sicherungen 

freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nocken 36, 36a 22 Anschluss fur FuBadapter 

auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gkichzeitig zwei 23 Weitere Schnittstellen 

nicht naher dargestellte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 24 Ausstellbereich des TFT-Monitors 

ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 65 25 Weiterer Manipulator 

zeitig geschaltet werden, wird der Laserstrahl freigegeben. 30 Ein Ende des HandstUcks 31/31a optische Faser 

Diese Redundanz ist zur ErfUllung der technischen sowie 32 Bajonettvcrschlusa 
medizinischen Voraussetzungen zur Freigabe von Laserlicht 33 Gegeottberliegendes Ende 
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34 Auschlusselement 

35 Schalterelement 
36, 3fiaNockcn 
37 Schubstange 

s 

Paten tSfigriiche 

1. Modulares Deotallaaersystern (1) bestehend aus 

- einer Lasereinhcit (2), wahlwcise mit einem 
Soft* und/oder Hardlaser, 10 

- einer tJbertragungseinheit zur Obertragung ei- 
nes Lasers trahls von dcr Lasereinhcit zu einer 
Applikation (10), sowie 

- einem Bedienelement 01) zur Steuerung der 
Lasexeinheit (2), ^ 15 

wobei wahlweise ein einzelnes oder mehrere der nach- 
folgenden Module zusStzlich in dem DentaUasersy- 
stiem (1) vargesehen sind: 

- ein Mulnmediamodul (5), insbesondere beste- 
hend aus einem Abspielgerfit (5a) sowie einer 20 
Wiedergabeeinrichtung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere bestehend 
aus einem Xameramodui und/oder einer Wieder- 
gabeeindchtung (5b); 

- einem Sprachsteuerungsmodul (6); 25 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung 
des jeweiiigen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (25) zur Verbindung 
von mehrercn Computersystemen; 

- einem Scanncrmodul, insbesondere zum Einle- 30 
sen und Darstellen sowie Bearbedten von aufge- 
nommenen BilderS^deomlder, Rontgenbilder); 

- einer Protokolliereinheit zum Erfassen von Da- 
ten wfihrend der Bearbedtung, automansch, durcfa 
Eingabe oder durch Sprache; 35 

- einem Ahrechnungsmodul zur Erfassung der 
tatsachlich genutzten Lasedeistung; 

- einer Warnhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob 
der Lasers trahl aus der Application austritt 

2. DentaUasersystem nach Anspruch 1, dadurch go- 40 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fasem als Cbertragungseinheit ein Aufxollmodul (8) 
zur Aumahme der Fasem vQtgesehen ist 

3. DentaUasersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von optischen Fa- 45 
sem ein Praparationsniodul (18) vorgesehen ist 

4. DentaUasersystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzcichnet, dass das Praparationsmodul (18) aus ei- 
ner urn eine Drehachse sich drehenden Schleifscheibe 
besteht, mittels der die in einer Filhrung eingelegten so 
Fasem an ihiem einen Bode abgeschliffen werden. 

5. DentaUasersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Application ein HandstUck (10) 
ist 

6. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 55 
. AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 
moduls (5) vorgesehctfite? 

7. DentaUasersystem nach einem der vomergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- GO 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung mindestens eines 
Tbils des Videomoduls (5) vorgesehen ist 

8. DentaUasersystem nach einem der vomergehenden 
AnsprUche* dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesehen ist 

9. DentaUasersystem nach einem der vomergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
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steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Identfflcatians- 
moduls (19) vargesehen ist 

10. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des DentaUasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. Den t a U a s ersystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Scannennoduls 
vorgesehen ist 

12. DentaUasersystem nach einem der vomergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung der ProtokoUier- 
einheit vorgesehen ist 

13. Handsttlck fur ein DentaUasersystem, dadurch ge- 
kemnzeichnet, dass an dem Handstuck (10) ein Schalt- 
element (35) zur Frdgabe eines Las era trails vorgese- 
hen ist 

14. HandstUck nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das HandstUck (10) an semen beiden En- 
den (30; 33) eine Koppeleinrichtung zur Aufnahme je- 
weils mindestens einer optischen Faser aurweist 

15. HandstUck nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zaffAufrahmed^ einen En 
optischen Faser ein Ringelement vorgesehen ist, das in 
die Koppeleinrichtung einfugbar ist 

16. Handstuck nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur form- und kraftschlussigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
element ein Bajoneuverschluss vorgesehen ist. 

17. HandstUck nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem von der 
Koppdeinrichtung wegwrisenden Ende an dem Ring- 
element eine Hulse zur Funrung der Faser vorgesehen 
ist 

18. HandstUck nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Hand- 
stUck (10) selbst eine zusatzUche Ofrhung zum Einfun- 
rcn von Kflhlnuttel vorgesehen ist 
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